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父
、坂
本
九
は
好
奇
心
の
か
た
ま
り
の
よ
う
な
人
で
し
た
。

　

共
に
過
ご
せ
た
11
歳
ま
で
の
記
憶
の
な
か
で
さ
え
、父
が
さ
ま
ざ
ま
な
こ

と
に
興
味
を
も
ち
、行
動
に
移
し
、没
頭
す
る
姿
が
胸
に
焼
き
付
い
て
い
ま
す
。

　

あ
る
と
き
ハ
マ
っ
た
の
は「
ケ
ー
キ
作
り
」。パ
ウ
ン
ド
ケ
ー
キ
を
焼
き
、生

ク
リ
ー
ム
を
泡
だ
て
、デ
コ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
施
し
イ
チ
ゴ
を
飾
る
。い
ま
思
う

と
、初
心
者
が
挑
む
内
容
で
は
な
か
っ
た
よ
う
に
思
え
ま
す
。

　

完
成
し
た
ケ
ー
キ
の
こ
と
は
、正
直
な
と
こ
ろ
あ
ま
り
記
憶
に
あ
り
ま
せ

ん
。で
す
が
、買
っ
て
き
た
ば
か
り
の「
ハ
ン
ド
ル
式
ホ
イ
ッ
パ
ー
」（
当
時
は

そ
れ
が
最
新
だ
っ
た
の
か
と
推
測
し
ま
す
）で
生
ク
リ
ー
ム
と
必
死
に
格
闘

す
る
父
の
姿
や
、生
ま
れ
て
初
め
て
嗅
い
だ
バ
ニ
ラ
エ
ッ
セ
ン
ス
の
香
り
は

忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

父
の
疎
開
先
だ
っ
た
茨
城
県
笠
間
市
の
笠
間
稲
荷
は
、た
び
た
び
家
族
で

訪
れ
て
い
た
場
所
で
す
が
、そ
の
参
道
で
売
ら
れ
て
い
る
ふ
わ
ふ
わ
の
お
ま

ん
じ
ゅ
う
、お
参
り
に
行
く
際
、蒸
し
た
て
の
お
ま
ん
じ
ゅ
う
を
試
食
さ
せ
て

く
れ
る
の
で
す
。

　
「
は
ふ
は
ふ
」言
い
な
が
ら
い
た
だ
く
試
食
の
お
ま
ん
じ
ゅ
う
の
お
い
し
さ

た
る
や
！�

父
と「
こ
れ
が
う
ま
い
ん
だ
よ
な
！
」と
言
い
な
が
ら
頬
張
っ
た

あ
の
味
も
記
憶
に
刻
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

食
の
記
憶
と
い
う
も
の
は
極
め
て
鮮
明
で
す
。そ
れ
が
高
級
だ
か
ら
、体
に

い
い
か
ら
、有
名
な
お
店
だ
か
ら
、と
い
っ
た
理
屈
を
覆
く
つ
が
え

す
の
が
、一
緒
に
食

べ
た
人
、場
所
、食
べ
る
ま
で
の
過
程
、五
感
と
思
い
出
が
融
合
し
た
、と
び
っ

き
り
の
思
い
出
と
な
る
も
の
で
す
。

　

中
学
生
の
息
子
に
心
に
残
る
味
を
聞
い
た
と
こ
ろ
、草
津
温
泉
で
食
べ
た

お
好
み
焼
き
が
印
象
的
、そ
し
て
マ
マ
の
作
っ
た「
ア
ボ
カ
ド
サ
ー
モ
ン
ロ
ー

ル
」が
好
き
、と
の
答
え
で
し
た
。

　

正
直
、そ
こ
か
⁉�

と
い
う
思
い
も
あ
る
も
の
の
、か
け
が
え
の
な
い
食
の

記
憶
を
こ
れ
か
ら
も
家
族
で
紡
ぎ
た
い
と
願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
。�

おおしま はなこ
歌手・坂本九、俳優・柏木由紀子の長女。かけがえのな
い日常、命の美しさと大切さなどをテーマに人権イベ
ント、介護老人保健施設、病院、被災地でのライブなど
で活動。担当した番組がきっかけで食についての知識
を深め、食育インストラクターの資格を取得。

シンガー・ソングライター

大島 花子

かけがえのない食の記憶
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調査レポート

か
ら
引
き
続
き
プ
ラ
ス
値
と
な
っ
た
飲

食
業
を
除
い
て
、製
造
業
、卸
売
業
、小

売
業
は
マ
イ
ナ
ス
値
と
な
っ
て
い
ま
す

図
２
。コ
ロ
ナ
禍
か
ら
好
転
し
て
い
ま

す
が
、依
然
と
し
て
厳
し
い
業
況
が
続

い
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
22
年
下
半
期
は
、飲
食
業
を
除
い
た

す
べ
て
の
業
種
で
低
下
す
る
見
通
し
と

な
り
ま
し
た
。国
際
情
勢
な
ど
の
影
響

を
受
け
て
原
材
料
の
価
格
高
騰
や
調
達

の
制
約
が
生
じ
、国
内
で
も
人
件
費
や

光
熱
費
と
い
っ
た
コ
ス
ト
が
増
加
し
て

い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

食品産業における景況および原材料高騰への対応、
輸出の取り組み状況について調査を実施しました。

食品産業の景況は
持ち直しが続く

原材料の安定確保と
価格転嫁に課題

―食品産業動向調査（2022年７月調査）―

　

食
品
産
業
の
販
売
数
量
Ｄ
Ｉ
お
よ
び

販
売
価
格
Ｄ
Ｉ
は
、い
ず
れ
も
21
年
下

半
期
か
ら
上
昇
し
ま
し
た
。販
売
数
量

Ｄ
Ｉ
の
上
昇
は
、行
動
制
限
の
緩
和
に

よ
り
、業
務
用
・
外
食
用
の
需
要
が
増

え
た
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。ま
た
、販

売
価
格
Ｄ
Ｉ
の
上
昇
は
、原
材
料
高
騰

な
ど
で
コ
ス
ト
が
増
加
し
、そ
れ
に
伴

っ
て
販
売
価
格
が
上
昇
し
た
た
め
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

　

22
年
下
半
期
は
、販
売
数
量
Ｄ
Ｉ
は

横
ば
い
、販
売
価
格
Ｄ
Ｉ
は
上
昇
す
る

見
通
し
と
な
り
ま
し
た
。

　

２
０
２
２
年
上
半
期
の
食
品
産
業
の

景
況
Ｄ
Ｉ
は
▲
０
・８
と
な
り
、マ
イ
ナ

ス
幅
が
縮
小
し
ま
し
た
。22
年
下
半
期

の
景
況
Ｄ
Ｉ
の
見
通
し
は
▲
３
・９
と
、

再
び
マ
イ
ナ
ス
幅
が
拡
大
す
る
見
込
み

で
す
。

　

国
産
農
林
水
産
物
の
今
後
の
調
達
量

　

２
０
２
２
年
上
半
期
の
食
品
産
業
の

景
況
Ｄ
Ｉ
は
21
年
下
半
期
か
ら
８
・４

ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
、▲
０
・８
と
な
り
ま

し
た
。22
年
下
半
期
は
、３
・１
ポ
イ
ン

　

国
産
農
林
水
産
物
の
今
後
の
調
達
量

に
つ
い
て
、「
増
加
す
る
」と
の
回
答
割
合

は
、２
０
２
２
年
１
月
調
査
か
ら
す
べ

て
の
業
種
で
上
昇
し
ま
し
た
。製
造
業

で
は
４・３
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
25・０
％
、

飲
食
業
で
は
８
・０
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し

19・８
％
と
な
り
、上
昇
幅
が
最
も
大
き

く
な
り
ま
し
た
図
３
。コ
ロ
ナ
禍
や
ウ

ク
ラ
イ
ナ
情
勢
の
影
響
で
国
際
的
な
物

流
網
の
混
乱
や
コ
ス
ト
の
増
加
が
見
ら

れ
た
こ
と
か
ら
、原
材
料
の
安
定
的
な

確
保
を
求
め
る
意
向
が
高
ま
り
、国
産

農
林
水
産
物
の
需
要
が
増
加
し
た
も
の

が「
増
加
す
る
」の
回
答
割
合
は
、製
造

業
で
は
25・０
％
に
な
り
ま
し
た
。

　

原
材
料
高
騰
な
ど
に
伴
う
価
格
転
嫁

の
状
況
は
、「
コ
ス
ト
増
分
の
全
額
に
は

満
た
な
い
が
販
売
価
格
に
転
嫁
す
る
」

「
転
嫁
し
よ
う
と
し
て
い
る
」と
す
る
回

答
割
合
が
６
割
を
超
え
ま
し
た
。

ト
低
下
し
▲
３
・９
と
な
る
見
通
し
で

す
図
１
。

　

業
種
別
の
景
況
Ｄ
Ｉ
は
す
べ
て
の
業

種
で
上
昇
し
ま
し
た
が
、21
年
下
半
期

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

価
格
転
嫁
は
追
い
付
か
ず

　

原
材
料
費
な
ど
の
コ
ス
ト
増
加
分
の

価
格
転
嫁
の
状
況
は
、「
コ
ス
ト
増
分
に

は
満
た
な
い
が
販
売
価
格
に
転
嫁
す

る
」ま
た
は「
転
嫁
し
よ
う
と
し
て
い

る
」の
回
答
が
合
わ
せ
て
６
割
を
超
え

ま
し
た
。一
方
、「
コ
ス
ト
増
分
を
全
額

販
売
価
格
に
転
嫁
し
た
」「
転
嫁
し
よ
う

と
し
て
い
る
」を
合
わ
せ
た
回
答
割
合

は
約
１
割
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「
コ
ス
ト
増
分
に
は
満
た
な
い
が
販

景
況
調
査

景
況
Ｄ
Ｉ
は
す
べ
て
の
業
種
で
上
昇

原
材
料
高
騰
な
ど
へ
の
対
応

原
材
料
の
国
産
調
達
量
は
今
後
増
加
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景況調査

原材料高騰などへの対応

図１　景況DI・日銀短観の推移　食品産業の景況は持ち直しの動きが続く

図２　食品業種別景況DIの推移　上半期はすべての業種で上昇

図３　今後の国産農林水産物の調達量　すべての業種で「増加する」回答が上昇

景況DI（食品産業） 景況DI（うち製造業）
日銀短観（全産業・全規模） 日銀短観（製造業・全規模）
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すでに取り組んでいる

今は取り組んでいないが、
今後取り組みたい
取り組むつもりはない

産地の変更
物流ルートの見直し

原材料を別の品目に変更
調達ロットの増大

仕入原材料の品質を下げる
高騰した原材料を減らす
歩留まり・ロスの改善
原材料をみずから生産

その他
いずれも取り組んでいない

仕入・調達以外のコストを削減
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原材料価格の上昇スピードに価格転嫁が追い付かない
同業者との横並びを基準に価格転嫁を決定したから

経営方針や戦略に値上げがそぐわないから
取引先に価格決定権があるため

自助努力でカバーできるから

その他
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図５　コスト増加への対応策　「歩留まり・ロスの改善」などが高い傾向

図４　コスト増加分を全額価格転嫁できない理由　 予想以上のスピードで原材料価格が上昇

輸出の取り組み状況
図６　輸出の取り組み状況　「すでに取り組んでいる」「今後取り組みたい」の意向は維持
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売
価
格
に
転
嫁
す
る
」「
転
嫁
し
よ
う
と

し
て
い
る
」と
回
答
し
た
先
に
、全
額
価

格
転
嫁
で
き
て
い
な
い
理
由
を
た
ず
ね

ま
し
た
。す
る
と
、製
造
業
、卸
売
業
、

飲
食
業
で「
原
材
料
価
格
の
上
昇
ス
ピ

ー
ド
に
価
格
転
嫁
が
追
い
付
か
な
い
」、

小
売
業
で「
同
業
者
と
の
横
並
び
を
基

準
に
価
格
転
嫁
を
決
定
」の
回
答
割
合

が
そ
れ
ぞ
れ
最
も
高
く
な
り
ま
し
た
。

小
売
業
と
飲
食
業
で
は「
経
営
方
針
や

戦
略
に
値
上
げ
が
そ
ぐ
わ
な
い
」「
自
助

努
力
で
カ
バ
ー
」の
回
答
割
合
が
他
業

種
に
比
べ
て
高
く
な
り
ま
し
た
図
４
。

　

コ
ス
ト
増
加
へ
の
対
応
策
は
、す
べ
て

の
業
種
で「
歩
留
ま
り
・
ロ
ス
の
改
善
」

「
仕
入
れ
・
調
達
以
外
の
コ
ス
ト
を
削
減
」

の
回
答
割
合
が
高
く
な
り
ま
し
た
。卸

売
業
と
小
売
業
で
は「
物
流
ル
ー
ト
の

見
直
し
」、飲
食
業
で
は「
物
流
ル
ー
ト

の
見
直
し
」と「
原
材
料
を
別
の
品
目
に

変
更
」「
高
騰
し
た
原
材
料
を
減
ら
す
」

の
割
合
も
高
く
な
り
ま
し
た
図
５
。

　

食
品
産
業
に
お
け
る
輸
出（
輸
出
向

け
製
品
の
製
造
や
海
外
へ
の
店
舗
展
開

を
含
む
）の
取
り
組
み
状
況
は
、「
す
で

に
取
り
組
ん
で
い
る
」が
27
・５
％
、「
今

は
取
り
組
ん
で
い
な
い
が
、今
後
取
り

組
み
た
い
」が
21
・２
％
と
な
り
ま
し
た
。

卸
売
業
・
小
売
業
・
飲
食
業
で
は
、「
今

は
取
り
組
ん
で
い
な
い
が
、今
後
取
り

組
み
た
い
」の
回
答
割
合
が「
す
で
に
取

り
組
ん
で
い
る
」の
回
答
割
合
を
上
回

り
ま
し
た
。

　

今
回
調
査
で
も
、２
０
２
１
年
７
月
、

21
年
１
月
の
調
査
と
同
様
、「
す
で
に
取

り
組
ん
で
い
る
」の
回
答
割
合
は
約
３

割
、「
今
は
取
り
組
ん
で
い
な
い
が
、今

料
、め
ん
類
、茶
を
含
む
飲
料
、酒
類
で

は「
米
国
」ま
た
は「
Ｅ
Ｕ
」が
最
も
多

く
な
っ
て
お
り
、欧
米
を
有
望
な
輸
出

先
と
見
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

食
肉
加
工
品
で
は「
香
港
」に
次
い
で

「
中
国
」「
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
」が
多
く
な
っ

て
お
り
、牛
肉
や
豚
肉
の
輸
出
規
制
緩

和
の
動
き
が
影
響
し
て
い
る
も
の
と
考

え
ら
れ
ま
す
。ア
ジ
ア
に
お
い
て
は
、

「
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
」な
ど
の
東
南
ア
ジ
ア

や「
イ
ン
ド
」な
ど
、新
た
な
国
や
地
域

へ
の
広
が
り
を
見
せ
て
い
ま
す
表
。�

　

今
回
ご
紹
介
し
た
内
容
を
含
む
調
査

結
果
に
関
す
る
資
料
は
、

当
公
庫
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に

掲
載
し
て
お
り
ま
す
。

�

（
情
報
企
画
部
　
三
好�

孝
治
）

【
調
査
概
要
】

⃝

調
査
時
点
・
方
法

　

�

２
０
２
２
年
７
月
１
日
・
郵
送
お
よ
び
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
調
査

⃝

調
査
対
象

　

�

公
庫
の
融
資
先
を
含
む
全
国
の
食
品
関
係
企
業

（
製
造
業
、卸
売
業
、小
売
業
、飲
食
業
）

　

６
８
６
１
社

⃝

有
効
回
答
数

　

２
６
３
４
社（
回
収
率
38・４
％
）

　

�
食
品
製
造
業
１
６
７
９
社
、食
品
卸
売
業
６
４
８

社
、食
品
小
売
業
２
２
０
社
、飲
食
業
87
社

注
１
：
本
文
中
の
▲
は
、マ
イ
ナ
ス
を
示
し
ま
す
。

注
２
：
Ｄ
Ｉ（D

iffusion�Index

＝
動
向
指
数
）は
、

前
年
同
期
と
比
較
し
て
、「
増
加
す
る（
良

く
な
る
）」と
回
答
し
た
割
合
か
ら「
減
少

す
る（
悪
く
な
る
）」と
回
答
し
た
割
合
を

差
し
引
い
た
数
値
で
す
。

景
況
Ｄ
Ｉ
は
、売
上
高
Ｄ
Ｉ
、経
常
利
益
Ｄ

Ｉ
、資
金
繰
り
Ｄ
Ｉ
を
単
純
平
均
し
た
値

で
す
。

後
取
り
組
み
た
い
」の
回
答
割
合
は
約

２
割
で
推
移
し
て
い
ま
す
図
６
。物
流

網
の
混
乱
や
コ
ス
ト
の
増
加
が
見
ら
れ

る
も
の
の
、円
安
な
ど
の
追
い
風
も
あ

り
、輸
出
の
意
向
は
大
き
く
後
退
せ
ず
、

維
持
さ
れ
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

輸
出
先
は
米
国
、Ｅ
Ｕ
へ
拡
大

　

輸
出
に「
す
で
に
取
り
組
ん
で
い
る
」

と
回
答
し
た
先
が
今
後
新
た
に
開
始
も

し
く
は
拡
大
し
た
い
輸
出
対
象
国
ま
た

は
地
域
に
つ
い
て
、製
造
業
の
品
目
別

に
た
ず
ね
ま
し
た
。す
る
と
、水
産
食
品
、

野
菜
漬
物
な
ど
農
産
保
存
食
品
、調
味

表　今後新たに開始・拡大したい対象国／地域（製造業品目別）　米国、EUへの拡大を見せる
� ■30％以上　■20～29％　■10～19％　（単位：％）

品目 香港 台湾 中国 韓国 シンガ
ポール

オースト
ラリア タイ ベトナム マレー

シア
インド
ネシア

フィリ
ピン 米国 ＥＵ インド ロシア その他

食肉加工品 43.5 17.4 30.4 8.7 30.4 8.7 21.7 13.0 0.0 4.3 8.7 17.4 17.4 4.3 0.0 8.7 
水産食品 25.0 31.8 30.7 6.8 22.7 12.5 18.2 18.2 18.2 17.0 10.2 39.8 33.0 9.1 0.0 4.5 

農産保存食品 16.0 32.0 24.0 8.0 16.0 12.0 32.0 28.0 28.0 28.0 12.0 40.0 40.0 12.0 4.0 12.0 
調味料 20.0 31.1 17.8 13.3 28.9 22.2 15.6 15.6 8.9 11.1 6.7 40.0 37.8 8.9 2.2 4.4 

精穀・製粉 9.1 18.2 27.3 9.1 27.3 18.2 27.3 18.2 27.3 36.4 9.1 27.3 27.3 0.0 0.0 0.0 
菓子 27.1 31.3 27.1 16.7 14.6 22.9 14.6 22.9 10.4 16.7 10.4 22.9 20.8 14.6 0.0 2.1 

めん類 15.8 21.1 31.6 10.5 10.5 21.1 15.8 10.5 10.5 15.8 10.5 21.1 36.8 15.8 0.0 5.3 
飲料 21.1 15.8 10.5 5.3 15.8 26.3 21.1 26.3 15.8 31.6 15.8 42.1 26.3 26.3 5.3 15.8 
酒類 24.4 25.2 26.0 17.3 19.7 14.2 19.7 20.5 14.2 14.2 8.7 39.4 29.1 16.5 3.9 9.4 

輸
出
の
取
り
組
み
状
況

強
い
輸
出
意
向
は
引
き
続
き
維
持
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新
型
コ
ロ
ナ
感
染
拡
大
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
、歴
史
的

な
円
安
と
い
っ
た
衝
撃
的
な
ニ
ュ
ー
ス
が
続
い
て

い
る
。そ
の
な
か
で
、こ
れ
か
ら
の
日
本
の
食
料
事
情
に
与

え
る
影
響
が
最
も
大
き
い
出
来
事
は
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排

出
を
２
０
５
０
年
ま
で
に
全
体
と
し
て
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と

を
め
ざ
す
、世
界
的
な
Ｃ
Ｎ（
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
）宣

言
の
流
れ
か
も
し
れ
な
い
。こ
の
宣
言
の
影
響
は
、最
短
で

も
50
年
ま
で
続
く
こ
と
が
確
定
し
て
い
る
か
ら
だ
。日
本
で

は
、近
年
の
生
産
者
側
の
急
激
な
コ
ス
ト
増
加
に
消
費
者
の

認
識
が
追
い
つ
い
て
お
ら
ず
、「
生
産
側
の
現
実
」と「
消
費

側
の
認
識
」と
の
ギ
ャ
ッ
プ
が
拡
大
し
て
お
り
、一
段
と
難

し
い
状
況
に
な
っ
て
い
る
。

　

ま
ず
は
身
近
な
話
か
ら
始
め
る
と
し
て
、気
に
な
る
の
は

や
は
り
食
料
価
格
だ
ろ
う
。22
年
10
月
に
世
界
銀
行
が
発
表

し
た「
一
次
産
品
市
場
の
見
通
し
」に
よ
る
と
、20
年
か
ら
22

年
に
か
け
て
、世
界
の
食
料
価
格
は
54
％
、エ
ネ
ル
ギ
ー
と

肥
料
の
価
格
は
約
３
倍
に
上
昇
し
た
。た
だ
、22
年
か
ら
24

年
に
か
け
て
は
、景
気
の
後
退
と
と
も
に
、食
料
価
格
は
約

10
％
、エ
ネ
ル
ギ
ー
と
肥
料
の
価
格
は
約
60
％
下
が
る
と
予

測
さ
れ
て
い
る
。し
か
し
、20
年
の
水
準
と
比
べ
る
と
、24
年

に
な
っ
て
も
食
料
価
格
は
約
40
％
高
、エ
ネ
ル
ギ
ー
と
肥
料

の
価
格
は
２
倍
以
上
高
い
ま
ま
で
あ
る
。

　

日
本
は
一
次
産
品
の
多
く
を
輸
入
し
て
い
る
た
め
、円
安

の
影
響
が
加
わ
る
。ま
た
、エ
ネ
ル
ギ
ー
や
肥
料
の
価
格
上
昇

に
よ
り
、国
産
農
産
物
も
値
上
が
り
す
る
の
は
当
然
の
流
れ

で
あ
る
は
ず
だ
。に
も
か
か
わ
ら
ず
、日
本
の
食
料
全
体
の

消
費
者
物
価
指
数
は
、20
年
１
月
か
ら
22
年
９
月
で
約
５
％

し
か
上
が
っ
て
い
な
い
。米
国
や
Ｅ
Ｕ
で
は
約
17
％
上
昇
し

て
い
る
が
、そ
れ
で
も
原
材
料
の
価
格
上
昇
と
比
べ
る
と
低

く
抑
え
ら
れ
て
い
る
。つ
ま
り
、「
生
産
側
の
現
実
」と「
消
費

側
の
認
識
」と
の
間
に
は
ま
だ
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
る
。日
本
で

も
今
後
さ
ら
な
る
食
料
値
上
げ
は
避
け
ら
れ
な
い
だ
ろ
う
。

　

こ
の
よ
う
な
価
格
上
昇
は
、Ｃ
Ｎ
宣
言
と
も
関
係
し
て
い

る
。例
え
ば
、リ
ン
肥
料
の
価
格
で
あ
る
。日
本
で
は
リ
ン

肥
料
の
原
料
が
採
れ
な
い
た
め
、そ
の
多
く
を
中
国
か
ら
の

輸
入
に
頼
っ
て
き
た
。し
か
し
、中
国
が
肥
料
の
生
産
と
輸

●
し
も
か
わ 

さ
と
る
●

米
国
コ
ー
ネ
ル
大
学
でPh.D

.

（
応
用
経
済
学
）

を
取
得
。Food Policy

な
ど
の
国
際
学
術
誌
の

編
集
委
員
も
務
め
る
。専
門
は
、「
食
」を
と
り
ま

く
社
会
問
題
を
経
済
学
的
手
法
で
研
究
す
る
農

業
経
済
学
。著
書
に『
食
べ
る
経
済
学
』（
大
和
書

房
）が
あ
る
。

早
稲
田
大
学
政
治
経
済
学
術
院 

准
教
授

下
川 

哲
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主張・多論百出

出
を
制
限
し
た
た
め
、リ
ン
肥
料
の
価
格
が
高
騰
し
て
い
る
。

こ
の
動
き
を
日
中
関
係
の
悪
化
と
関
連
付
け
る
説
も
あ
る

が
、そ
れ
よ
り
も
習
近
平
国
家
主
席
が
20
年
の
国
連
演
説
で

「
２
０
６
０
年
ま
で
の
Ｃ
Ｎ
の
実
現
」を
宣
言
し
た
影
響
の

方
が
大
き
い
だ
ろ
う
。肥
料
生
産
は
大
量
の
温
室
効
果
ガ
ス

を
出
す
た
め
、自
国
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
削
減
の
た
め

に
肥
料
の
生
産
と
輸
出
を
減
ら
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

Ｃ
Ｎ
宣
言
の
流
れ
は
、日
本
の
農
業
に
も
急
激
な
変

化
を
求
め
て
い
る
。Ｅ
Ｕ
の「
Ｆａｒｍ�

ｔｏ�

Ｆｏｒ
ｋ

戦
略
」に
な
ら
い
、日
本
も
21
年
に「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ

ム
戦
略
」を
発
表
し
、22
年
７
月
に
は「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス

テ
ム
法
」が
施
行
さ
れ
、30
年
と
50
年
ま
で
の
達
成
目
標
と
サ

ポ
ー
ト
体
制
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。そ
れ
ら
の
目
標
の
な
か

で
目
を
引
く
の
が
、使
用
す
る
農
薬
や
化
学
肥
料
の
大
幅
な

削
減
と
、有
機
農
業
に
取
り
組
む
耕
地
面
積
の
急
拡
大
で
あ

る
。22
年
の
面
積
と
比
べ
て
、30
年
ま
で
に
約
２･

５
倍
、50

年
ま
で
に
約
40
倍
に
ま
で
拡
大
す
る
と
い
う
。こ
れ
ら
の
目

標
も
Ｃ
Ｎ
宣
言
と
関
係
し
て
い
る
。農
地
に
Ｃ
Ｏ
２
貯
蔵
庫
と

し
て
の
役
割
を
見
い
出
し
、健
康
な
土
壌
の
方
が
よ
り
多
く

の
Ｃ
Ｏ
２
を
貯
蔵
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

　

有
機
農
業
拡
大
の
た
め
に
は
、そ
れ
に
見
合
う
需
要
の
拡

大
も
必
要
で
あ
る
。し
か
し
、環
境
へ
の
影
響
な
ど
を
考
慮

し
た
倫
理
的（
エ
シ
カ
ル
）消
費
へ
の
関
心
は
、日
本
で
は
ま

だ
か
な
り
低
い
。例
え
ば
、ス
イ
ス
の
有
機
農
業
研
究
機
関

に
よ
る
と
、17
年
の
日
本
の
１
人
あ
た
り
年
間
有
機
農
産
物

消
費
額
は
約
１
５
０
０
円
で
、Ｅ
Ｕ
や
米
国
の
10
分
の
１
以

下
で
あ
る
。ま
た
、従
来
の
有
機
栽
培
の
手
間
と
収
量
を
考

え
る
と
、相
応
の
価
格
で
売
ら
な
い
と
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
ら
な

い
が
、割
高
だ
と
十
分
に
需
要
を
拡
大
で
き
な
い
た
め
、生

産
技
術
の
革
新
は
必
須
で
あ
る
。

　

最
後
に
、消
費
者
の
協
力
な
し
に
は
持
続
可
能
な
食
料
シ

ス
テ
ム
は
実
現
で
き
な
い
こ
と
を
強
調
し
た
い
。ど
ん
な
に

環
境
に
や
さ
し
い
食
品
を
作
っ
て
も
、売
れ
残
れ
ば
食
品
ロ

ス
で
あ
る
。し
か
し
現
実
問
題
と
し
て
、消
費
者
か
ら
十
分

な
協
力
を
す
ぐ
に
得
ら
れ
る
と
は
考
え
に
く
い
。そ
の
た
め
、

倫
理
的
消
費
に
無
関
心
な
人
で
も
協
力「
し
て
し
ま
う
」よ

う
な
仕
組
み
も
必
要
に
な
る
。例
え
ば
、給
食
や
社
食
で
既

存
メ
ニ
ュ
ー
の
材
料
の
ほ
ん
の
一
部
を
有
機
食
品
に
置
き
換

え
る
だ
け
な
ら
、価
格
へ
の
影
響
も
小
さ
く
、消
費
者
は
気

付
か
な
い
う
ち
に
有
機
食
品
の
消
費
量
を
増
や
す
こ
と
に

な
る
。こ
の
よ
う
な
ち
ょ
っ
と
し
た
工
夫
を
広
め
て
、積
み

重
ね
て
い
く
こ
と
が
今
後
一
段
と
重
要
に
な
る
だ
ろ
う
。�

持
続
可
能
な
食
料
シ
ス
テ
ム
実
現
の
た
め

消
費
者
が
協
力「
し
て
し
ま
う
」仕
組
み
を
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は
じ
め
ま
し
て
。日
本
飼
料
工
業
会
の
石
川
と
申
し

ま
す
。私
は
研
究
機
関
に
勤
務
し
な
が
ら
大
学
な
ど
で

講
義
を
し
て
き
ま
し
た
が
、現
在
は
当
会
で
飼
料
の
安

全
性
確
保
や
品
質
管
理
の
た
め
の
ル
ー
ル
や
運
用
の
た

め
の
仕
組
み
づ
く
り
な
ど
の
業
務
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

当
会
は
、「
濃
厚
飼
料
」と
い
わ
れ
る
配
合
飼
料
を
製
造

す
る
企
業
か
ら
な
る
商
系
の
事
業
協
同
組
合
で
、飼
料

原
料
の
共
同
買
い
付
け
や
価
格
安
定
対
策
な
ど
、幅
広

い
業
務
を
担
っ
て
い
ま
す
。

　

牛
・
豚
・
鶏
な
ど
の
エ
サ
と
な
る「
配
合
飼
料
」は
、

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
油
脂
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
原
料
を
配

合
・
加
工
し
て
、栄
養
素
を
調
整
し
た
も
の
で
す
。昨
今

で
は
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
気
運
の
高
ま
り
を
受
け
、熱
帯
雨
林

を
違
法
に
伐
採
し
て
飼
料
穀
物
を
栽
培
し
た
り
、家
畜

を
過
剰
に
放
牧
し
た
り
す
る
こ
と
は
地
球
環
境
を
壊
す

と
し
て
、飼
料
業
界
や
畜
産
業
界
を
疑
問
視
す
る
声
も

国
内
外
で
聞
か
れ
ま
す
。し
か
し
、こ
れ
は
飼
料
や
畜

産
の
全
体
像
が
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
も
一
因

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

畜
産
に
か
か
わ
る
農
業
者
の
方
が
で
き
る
だ
け
ス
ム

ー
ズ
に
配
合
飼
料
を
利
用
で
き
る
よ
う
、ぜ
ひ
こ
れ
ら

の
疑
問
を
、全
体
像
を
お
示
し
す
る
こ
と
で
解
消
し
た

い
と
思
い
ま
す
。そ
こ
で
こ
の
誌
面
を
お
借
り
し
て
、飼

料
業
界
が
皆
さ
ん
の
日
々
の
暮
ら
し
に
い
か
に
深
く
か

か
わ
っ
て
い
る
か
、と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
お
話
し
し
ま
す
。

　

配
合
飼
料
業
界
は
、畜
産
業
界
と
だ
け
繋
が
っ
て
い

飼
料
業
界
は
「
生
態
系
」
の
一
部

食
料
と
飼
料
が
循
環
し
て
い
ま
す

る
の
で
は
な
く
、食
品
や
製
粉
、油
脂
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
業
界
と
連
携
し
て
、い
わ
ば「
生
態
系
」を
形
づ
く
っ

て
い
る

―
。そ
う
言
わ
れ
て
も
、す
ん
な
り
理
解
す

る
の
は
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。順
を
追
っ
て
説
明

し
て
い
き
ま
す
。

　

30
ペ
ー
ジ
の
図
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。配
合
飼
料
に

は
、飼
料
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
穀
物
が
６
割
程
度

使
わ
れ
て
い
ま
す
。残
り
４
割
は
、人
間
の
食
べ
物
を

生
産
す
る
サ
イ
ク
ル
か
ら
生
ま
れ
る
、さ
ま
ざ
ま
な「
副

産
物
」や「
余
剰
物
」を
上
手
に
再
利
用
し
て
製
造
さ
れ

て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
食
用
の
小
麦
や
大
麦
は
雨
に
濡
れ
た
り
す
る

と
出
荷
で
き
な
く
な
る
た
め
、飼
料
と
し
て
利
用
さ
れ

ま
す
。人
が
食
べ
な
い
穀
物
の
外
皮
や
脱
穀
後
の
ぬ
か

類
も
、飼
料
原
料
と
し
て
大
量
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、食
用
油
の
搾
油
後
に
出
る
大
豆
か
す
や
菜
種

か
す
の
多
く
が
、配
合
飼
料
の
原
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。

外
食
産
業
や
家
庭
で
揚
げ
物
を
し
た
後
の「
回
収
油
」、

い
わ
ゆ
る
植
物
性
油
脂
も
精
製
さ
れ
て
か
ら
、家
畜
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
に
不
可
欠
な
飼
料
原
料
と
し
て
大
切

に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、家
畜
の
骨
や
脂
肪
、血
液
や
内
臓
な
ど
、食

用
に
は
な
ら
な
い
部
分
も
す
べ
て
ム
ダ
な
く
利
用
さ

れ
、動
物
性
油
脂
と
し
て
飼
料
原
料
に
リ
サ
イ
ク
ル
さ

れ
ま
す
。

　

こ
の
ほ
か
、め
ん
類
や
パ
ン
な
ど
、加
工
食
品
を
製
造

す
れ
ば
商
品
と
し
て
は
出
荷
で
き
な
い
ロ
ッ
ト
や
く
ず

が
必
ず
出
ま
す
。こ
れ
ら
の
多
く
も「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
」

（
食
品
副
産
物
）と
し
て
飼
料
原
料
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、飼
料
が
製
造
さ
れ
、そ
の
飼
料
を
家

畜
が
食
べ
る
こ
と
で
畜
産
物
が
生
産
さ
れ
、畜
産
物
が

ご存じですか
「飼料」の世界

家畜のエサとなる「配合飼料」ですが、実は私たちの食
生活と密接にかかわっています。そのかかわり方や、
意外な事実など、飼料の奥深さをひもときます。

お話／協同組合日本飼料工業会　石川 巧

短期集中連載

（全３回）
第１回

配合飼料と私たち
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生
産
さ
れ
る
こ
と
で
さ
ま
ざ
ま
な
食
品
が
製
造
さ
れ
ま

す
。そ
の
過
程
で
生
じ
る
、人
が
利
用
で
き
な
い
も
の
を

上
手
に
飼
料
と
し
て
再
利
用
す
る
こ
と
で
、「
生
態
系
」

は
成
り
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
最
近
は
、食
品
業
界
で
も
製
造
過
程
や
出

荷
後
に
ロ
ス
や
ム
ダ
が
出
な
い
よ
う
、さ
ま
ざ
ま
な
対

策
が
講
じ
ら
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、そ
れ
で
も
ロ
ス
や

ム
ダ
は
必
ず
出
て
し
ま
い
ま
す
。そ
こ
で
、人
間
で
い
う

と
こ
ろ
の
動
脈
と
静
脈
の
よ
う
に
、人
の
食
料
生
産
と

競
合
せ
ず
循
環
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
で
、そ
れ
ら
の

余
剰
物
が
有
効
活
用
さ
れ
、私
た
ち
の
食
生
活
も
維
持

さ
れ
て
い
ま
す
。飼
料
業
界
や
畜
産
業
界
が
な
く
な
る

と
い
う
こ
と
は
つ
ま
り
、こ
の
循
環
を
崩
す
こ
と
を
意

味
す
る
の
で
す
。

　

重
要
な
タ
ン
パ
ク
源
の
一
つ
と
し
て
、私
た
ち
の

食
生
活
を
支
え
る
畜
産
物
で
す
が
、日
本
の
人
口
約

１
億
２
０
０
０
万
人
が
１
年
間
に
消
費
す
る
国
産
の
畜

産
物
を
生
産
す
る
た
め
に
は
、お
よ
そ
２
４
０
０
万
㌧

の
配
合
飼
料
が
必
要
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

２
４
０
０
万
㌧
と
は
、５
～
８
万
㌧
級
の
タ
ン
カ
ー

（
２
４
３
㍍
の
高
さ
の
東
京
都
庁
舎
を
横
倒
し
に
し
た

サ
イ
ズ
と
ほ
ぼ
同
じ
）で
運
べ
ば
お
よ
そ
３
０
０
隻
分
。

10
ト
ン
ト
ラ
ッ
ク
で
運
ぶ
な
ら
２
４
０
万
台
が
必
要
に

な
り
ま
す
の
で
、と
て
つ
も
な
い
量
で
す
。

　

国
内
で
生
産
さ
れ
る
畜
産
物
は
、１
年
間
で
牛
肉
33・

６
万
㌧
、生
乳
７
５
９
・２
万
㌧
、豚
肉
92
・３
万
㌧
、鶏

肉
１
６
７
・８
万
㌧
、鶏
卵
２
５
８
・２
万
㌧
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
畜
産
物
を
生
産
す
る
た
め
の
配
合
飼
料
は
、

家
畜
に
よ
り
原
料
の
配
合
比
率
が
変
わ
り
ま
す（
31
ペ

ー
ジ
の
図
）。

　

配
合
飼
料
は
、「
濃
厚
飼
料
」と
も
い
わ
れ
、飼
料
用

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
植
物
油
の
搾
り
か
す
、穀
類
、米
ぬ
か

や
ふ
す
ま
、油
脂
類
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
、ビ
タ
ミ
ン
剤
や

抗
菌
剤
な
ど
が
組
み
合
わ
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
れ
に
対

し
て
、稲
わ
ら
や
乾
草（
干
し
草
）は「
粗
飼
料
」と
い
わ

れ
、家
畜
の
種
類
に
よ
っ
て
、そ
れ
ぞ
れ
の
飼
料
が
最

適
な
配
分
で
与
え
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

配
合
飼
料
２
４
０
０
万
㌧
が

日
本
の
胃
袋
を
支
え
て
い
ま
す

すべてのものが余すことなく利用されています

人が食べる畜産物を供給

残渣を飼料に
リサイクル

家畜が食べる
飼料を供給

配合飼料業界の循環の仕組み

•酪農業
•肉用牛生産業
•養豚業
•養鶏業

・食品製造業
・製粉業
・製油業

配合飼料業界

食品
製造業界 畜産業界

配合飼料リサイクル

飼料用穀物
（配合飼料の60％）
•大麦、小麦
•外皮、ぬか類

食品副産物
（配合飼料の40％）
•大豆・菜種かす
•回収油　•めん類、パン

ざん さ
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第１回 配合飼料と私たち

　

食
料
自
給
率
が
約
38
％
の
日
本
で
す
が
、飼
料
の
自

給
率
は
ど
の
ぐ
ら
い
だ
と
思
い
ま
す
か
。粗
飼
料
・
濃

厚
飼
料
を
合
わ
せ
た
飼
料
の
国
内
使
用
量
の
う
ち
、自

給
・
調
達
で
き
て
い
る
飼
料
原
料
は
25
％
で
す
。現
実

問
題
と
し
て
、飼
料
原
料
を
自
給
し
た
場
合
、そ
の
価

格
は
今
の
何
倍
に
も
跳
ね
上
が
り
ま
す
。飼
料
を
含
め
、

肥
料
や
種
子
、燃
料
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
も
の
が
海
外
か
ら

の
輸
入
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。

　

粗
飼
料
の
自
給
率
は
濃
厚
飼
料
よ
り
も
高
い
も
の
の
、

国
内
で
の
使
用
量
は
実
は
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。大
半
が

濃
厚
飼
料（
配
合
飼
料
）で
あ
り
、海
外
の
さ
ま
ざ
ま
な

国
か
ら
輸
入
せ
ざ
る
を
得
な
い
の
で
す（
32
ペ
ー
ジ
の
図
）。

　

一
番
輸
入
量
が
多
い
の
は
飼
料
用
デ
ン
ト
コ
ー
ン
で
、

米
国
、ブ
ラ
ジ
ル
や
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
を
含

む
東
欧
諸
国
か
ら
約
１
０
０
０
万
ト
ン
が
輸
入
さ
れ
て

い
ま
す
。ま
た
、大
麦
や
小
麦
な
ど
の
穀
類
は
米
国
、カ

ナ
ダ
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
を
中
心
に
、東
欧
諸
国
か
ら

も
輸
入
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
う
し
て
み
る
と
、数
少
な

い
輸
入
先
国
に
大
半
の
飼
料
供
給
を
依
存
し
て
い
る
実

態
が
浮
か
び
上
が
っ
て
き
ま
す
。

　

輸
入
量
が
多
い
と
い
う
こ
と
は
つ
ま
り
、国
際
情
勢

や
為
替
、気
候
変
動
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
要
因
に
大
き

く
影
響
を
受
け
る
と
い
う
こ
と
で
す
。実
際
、２
０
２
２

年
２
月
に
始
ま
っ
た
ロ
シ
ア
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
の
影

響
や
、記
録
的
な
円
安
の
影
響
で
、飼
料
の
原
料
と
な

る
穀
物
の
価
格
は
軒
並
み
高
騰
し
て
い
ま
す
。

飼
料
原
料
の
調
達
は

世
界
情
勢
に
左
右
さ
れ
ま
す

　

そ
れ
で
も
国
民
の
胃
袋
を
支
え
る
の
に
、「
穀
物
の
価

格
が
上
が
り
過
ぎ
て
調
達
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
」と
い

う
こ
と
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。飼
料
業
界
で
は
常
に
世
界

の
動
向
に
目
を
光
ら
せ
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。

　

ま
た
、濃
厚
飼
料
の
原
料
の
大
半
を
輸
入
に
頼
っ
て

い
る
こ
と
は
、飼
料
原
料
工
場
の
立
地
と
も
無
関
係
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。２
０
２
０
年
時
点
で
は
、国
内
１
０
６

の
飼
料
製
造
工
場
の
大
半
が
港
湾
に
立
地
し
て
い
ま
す

が
、こ
れ
は
飼
料
原
料
の
多
く
が
バ
ル
ク
船
と
呼
ば
れ

る
大
型
船
で
大
量
に
輸
入
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。飼

料
原
料
は
港
湾
に
運
び
込
ま
れ
た
後
、通
関
や
検
疫
、

安
全
・
品
質
の
検
査
な
ど
を
受
け
ま
す
。全
国
に
飼
料

を
届
け
る
ま
で
飼
料
在
庫
を
保
管
す
る
施
設
も
必
要

な
た
め
、港
湾
に
立
地
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。

　

安
定
的
に
大
量
の
穀
物
を
輸
入
す
る
た
め
に
は
、戦

争
や
天
候
不
順
、国
際
相
場
や
為
替
の
変
動
な
ど
、さ

ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
を
分
散
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、大
量
の
穀
物
の
輸
出
が
維
持
で
き
る
だ
け
の

広
大
な
耕
地
を
持
ち
、十
分
な
輸
出
余
力
と
港
湾
イ
ン

フ
ラ
な
ど
を
兼
ね
備
え
た
国
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

だ
か
ら
こ
そ
、飼
料
業
界
は
さ
ま
ざ
ま
な
国
と
協
力

関
係
を
保
ち
、輸
入
商
社
や
各
国
の
輸
出
入
を
司
る
組

織
と
連
携
す
る
こ
と
で
安
定
的
に
穀
物
を
輸
入
し
、国

内
の
生
産
者
の
皆
さ
ま
に
配
合
飼
料
を
供
給
す
る
こ
と

が
で
き
て
い
る
の
で
す
。

　

人
と
家
畜
、飼
料
と
の
関
係
の
始
ま
り
は
、な
ん
と

飼
料
は
さ
ら
に
効
率
的
に

進
化
し
続
け
て
い
ま
す

９
０
０
０
年
前
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。家
畜
と
は
、も

と
も
と
野
生
の
獣
だ
っ
た
動
物
を
人
間
が
長
い
時
間
を

か
け
て
馴じ

ゅ
ん

化か

し
た
も
の
で
す
。人
間
の
食
料
と
は
競
合

し
な
い
よ
う
、そ
れ
ぞ
れ
の
気
候
や
土
地
条
件
に
あ
っ

た「
飼
料
」を
家
畜
に
与
え
、繁
殖
に
関
与
し
、畜
産
物

を
獲
得
し
て
き
ま
し
た
。

　

畜
産
は
時
代
と
共
に
産
業
化
す
る
よ
う
に
な
り
、大

規
模
に
、し
か
も
効
率
的
に
、そ
し
て
気
候
や
土
地
条

件
に
加
え
、「
環
境
」と
も
折
り
合
い
を
つ
け
な
が
ら
発

展
し
て
き
ま
し
た
。安
定
的
に
食
べ
物
を
得
る
手
段
と

し
て
の
畜
産
業
が
、人
類
の
生
存
と
文
明
の
発
達
に
大

き
く
貢
献
し
て
き
た
と
い
わ
れ
る
ゆ
え
ん
で
す
。

　

現
代
に
お
い
て
も
同
じ
で
、体
格
の
向
上
や
長
寿
化

家畜によって与える飼料が異なります

家畜別の飼料の種類

•稲わら、乾草
•サイレージ
　（発酵粗飼料：牧草、トウモロコシ、飼料イネ）

粗飼料と
濃厚飼料

粗飼料と
濃厚飼料

濃厚飼料
中心

濃厚飼料
中心

乳 

牛

肥
育
牛

養 

豚

養 

鶏

•稲わら、乾草
•配合飼料
•植物性の食品副産物（おからなど）

•配合飼料
•植物性の食品副産物

•配合飼料
•食品副産物（ビールかす、パンくずなど）

•配合飼料



32　AFCフォーラム 2023・1 冬1号

［短期集中連載］ご存じですか「飼料」の世界

の
進
展
は
、医
療
技
術
の
進
展
と
衛
生
環

境
の
整
備
だ
け
で
な
く
、食
生
活
と
栄
養

改
善
が
大
き
く
貢
献
し
た
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。そ
の
背
後
に
は
良
質
な
タ
ン
パ
ク

質
や
脂
質
、ビ
タ
ミ
ン
や
ミ
ネ
ラ
ル
を
供

給
す
る
動
物
性
食
品
、ひ
い
て
は
畜
産
業

の
進
展
が
あ
っ
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま

せ
ん
。

　

皆
さ
ん
は
、例
え
ば
鶏
肉
１
㌔
を
生

産
す
る
の
に
、何
㌔
の
配
合
飼
料
や
穀
物

が
必
要
か
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。こ
れ
を

「
飼
料
要
求
率
」と
い
い
ま
す
が
、年
々
数

値
が
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す
。農
林
水

産
省
は
家
畜
ご
と
の「
家
畜
改
良
増
殖

目
標
」を
５
年
お
き
に
定
め
て
い
ま
す
が
、

２
０
２
０
年
３
月
に
策
定
し
た
目
標
で

は
、肉
用
鶏
は
１
・73
と
定
め
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、先
ほ
ど
の
答
え
は「
１
・
73
㌔
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。さ
ら
に
、30

年
の
目
標
値
は
１・６
で
す
。

　

近
年
の
外
国
種
の
肉
用
鶏
は
さ
ら
に

成
績
が
伸
び
て
お
り
、「
１
羽
の
ブ
ロ
イ
ラ

ー
を
生
産
す
る
た
め
の
期
間
と
飼
料
の

量
が
、１
９
５
７
年
か
ら
２
０
０
１
年
の

44
年
間
で
、お
よ
そ
３
分
の
１
に
減
少
し

た
。こ
れ
は
育
種
改
良
や
飼
料
、飼
養
管

理
の
改
善
に
よ
る
も
の
で
あ
る
」と
さ
れ

て
い
る
ほ
ど
で
す
。最
近
で
は
、飼
料
要

求
率
１
・２
の
肉
用
鶏
を
生
み
出
す
こ
と

も
夢
で
は
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。こ
れ

は
鶏
自
身
の
呼
吸
や
排
泄
な
ど
の
代
謝

を
維
持
し
つ
つ
、配
合
飼
料
を
鶏
肉
に
変
え
る
転
換
効

率
が
大
き
く
向
上
し
て
き
た
と
い
え
ま
す
。

　

鶏
よ
り
も
豚
、豚
よ
り
も
牛
の
ほ
う
が
転
換
効
率
は

落
ち
ま
す
が
、飛
躍
的
に
育
種
改
良
が
進
ん
だ
家
畜
に

対
し
、必
要
な
栄
養
成
分
だ
け
を
供
給
す
る
た
め
の
配

合
飼
料
の
設
計
や
製
造
が
可
能
に
な
っ
て
き
た
た
め
、

極
め
て
効
率
的
な
飼
料
が
給
与
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、無
駄
な
タ
ン
パ
ク
質
を
減
ら
し
、必

要
な
ア
ミ
ノ
酸
を
供
給
す
る
こ
と
で
、排
泄
量
を
減
ら

し
、必
要
以
上
の
脂
肪
を
つ
け
さ
せ
な
い
よ
う
に
し
て

い
る
の
で
す
。排
泄
量
が
減
れ
ば
温
室
効
果
ガ
ス
の
排

出
量
も
減
り
、無
駄
な
タ
ン
パ
ク
質
を
減
ら
す
こ
と
が

で
き
れ
ば
飼
料
原
料
も
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、飼
料
は
時
代
に
合
わ
せ
た
進
化
を
遂

げ
な
が
ら
、「
縁
の
下
の
力
持
ち
」と
し
て
、人
間
の
食

生
活
を
支
え
て
き
ま
し
た
。そ
の
う
え
で
非
常
に
重
要

に
な
っ
て
く
る
の
が
、飼
料
は
絶
対
に
安
全
で
な
く
て

は
な
ら
な
い
、と
い
う
こ
と
で
す
。飼
料
は
家
畜
の
口
に

入
る
だ
け
で
な
く
、人
間
の
口
に
も
入
る
こ
と
に
な
る

か
ら
で
す
。次
回
は
、そ
の
安
全
性
の
お
話
を
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
。�

飼料の多くは特定の国からの輸入に依存しています

協同組合 日本飼料工業会 
業務部長 兼
安全プロセス推進室長

石川 巧 
ISHIKAWA Takumi

いしかわ たくみ
1964年、愛知県生まれ。東京農工
大学連合大学院博士課程単位取
得満期退学。財団法人日本農業研
究所研究員、日本獣医生命科学大
学、女子栄養大学、麻布大学など
の非常勤講師などを経て2004年
から現職。

（万トン）

注：その他＝えん麦、ライ麦

トウモロコシ
こうりゃん
小　　　麦
大　　　麦
そ　の　他
合　　　計

1,136
16
38
102
5

1,297

合計
1,136万トン

米国
792万トン
（70%）

ブラジル
171万トン
（15%）

アルゼンチン
116万トン
（10%）

ウクライナ 7万トン（0.7%）

飼料は巨大なバルク船で運ばれます

ロシア 1万トン（0.07%）
その他
48万トン（4%）

わが国の
飼料穀物輸入量

飼料用トウモロコシの
輸入国と輸入量

米国
トウモロコシ（70%）

小麦（１%）

オーストラリア
大麦（100%）
小麦（92%）

ブラジル
トウモロコシ（15%）

主な飼料輸入国と国内シェア

資料：財務省「貿易統計」、USDA 「World Agricultural Supply and Demand Estimates (Jul 12, 2022)」、（公社）配合飼料供給安定機構「飼料月報」
注１：輸入量は令和３年度のもの。注２：米国産とうもろこしの需給については、1bu＝約0.025401ｔとして農林水産省飼料課において換算。
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農
研
機
構
の
重
要
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
、新
し
い

品
種
の
開
発（
育
種
）が
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、

病
気
に
強
く
、お
い
し
い
米
を
作
り
た
い
場
合
、病
気

に
強
い
品
種
と
お
い
し
い
品
種
を
交
配
し
て
、両
者

の
い
い
と
こ
取
り
を
し
た
個
体
を
選
び
ま
す
。し
か

し
、数
千
個
体
に
お
よ
ぶ
子
孫
か
ら
、最
適
な
個
体
を

選
び
出
す
調
査（
病
原
菌
接
種
試
験
、炊
飯
米
試
食
）

に
は
と
て
も
手
間
が
か
か
り
、交
配
か
ら
新
品
種
が

誕
生
す
る
ま
で
10
年
以
上
の
年
月
を
要
し
ま
す
。

　

そ
こ
で
、苗
の
段
階
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
解
析
し
、特
定
の

遺
伝
子
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列
を
目
印（
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
）

と
し
て
優
れ
た
個
体
を
選
ぶ「
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
選

抜
」が
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。イ
ネ
で
は
、全
遺
伝

子
セ
ッ
ト（
ゲ
ノ
ム
）の
Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列
が
解
読
さ
れ
、

目
的
と
す
る
遺
伝
子
を
受
け
継
い
で
い
る
か
を
、苗

の
段
階
で
迅
速
に
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

育
種
の
大
幅
な
省
力
化
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

近
年
、野
菜
や
果
物
で
も
ゲ
ノ
ム
Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列
の

解
読
が
急
速
に
進
み
、Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
選
抜
に
よ

る
育
種
の
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。し
か
し

イ
ネ
と
違
い
、４
～
８
組
の
遺
伝
子
セ
ッ
ト
を
持
つ

サ
ツ
マ
イ
モ
、イ
チ
ゴ
、大
粒
ブ
ド
ウ
な
ど
で
は
、数

万
あ
る
遺
伝
子
の
一
つ
ひ
と
つ
に
膨
大
な
組
み
合
わ

せ
が
あ
り
ま
す
。

　

国
内
外
で
人
気
の
サ
ツ
マ
イ
モ
を
例
に
取
る
と
、

ホ
ク
ホ
ク
し
た
も
の
か
ら
ね
っ
と
り
濃
厚
な
甘
さ
の

も
の
ま
で
、さ
ま
ざ
ま
な
食
感
が
好
ま
れ
る
な
ど
、多

様
な
品
種
の
開
発
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、交
配

で
得
ら
れ
る
子
孫
か
ら
最
も
有
用
な
組
み
合
わ
せ
で

遺
伝
子
を
併
せ
持
つ
個
体
を
見
つ
け
る
作
業
は
途
方

も
な
く
、Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
に
よ
る
選
抜
の
効
率
化

が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

最
近
は
、Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列
を
解
読
す
る
装
置
の
高

性
能
化
と
解
析
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、さ

ま
ざ
ま
な
作
物
の
遺
伝
子
セ
ッ
ト
の
受
け
継
が
れ
方

を
正
確
に
調
べ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

私
た
ち
は
こ
れ
ら
の
最
新
技
術
を
用
い
て
、サ
ツ
マ

イ
モ
の
よ
う
に
遺
伝
子
セ
ッ
ト
数
の
多
い
作
物
で
も

短
期
間
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
作
成
す
る
方
法
を
開

発
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、黄
色
や
紫
色
な
ど
、品

種
に
よ
っ
て
異
な
る
サ
ツ
マ
イ
モ
の
中
身
の
色
を
苗

の
段
階
で
見
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。今
後
は
、耐
病
性
や
食
味
の
違
い
を
判
別
す
る

Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
開
発
し
、国
産
野
菜
や
果
物
の

価
値
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
研
究
を
進
め
て

ま
い
り
ま
す
。�

国立研究開発法人 農業・食品産業技術総合研究機構
作物研究部門 ゲノム育種支援室長

山川�博幹

ゲノム解析で野菜などの育種を効率化

連載 第242回

やまかわ ひろもと
1974年東京都生まれ。筑波大学大学院博士課程生
物科学研究科修了後、農研機構入構。中央農業研究
センター北陸研究拠点研究員、農林水産省農林水
産技術会議研究専門官などを経て、2022年４月よ
り現職。専門は、作物の育種効率化技術の開発。博
士（理学）。

遺伝子セットが多く、複雑
な遺伝をする野菜や果物

ＤＮＡ
マーカー作成

易 難

遺伝子
セット数

イネ

２組
バレイショ

４組

ブドウ（大粒種）

サツマイモ

６組

カキ

イチゴ

８組
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タイトル 著者 出版社 税込価格
1 ビジネスパーソンのための日本農業の基礎知識 奥原 正明／著 信山社 1,320円
2 農家はもっと減っていい 農業の「常識」はウソだらけ 久松 達央／著 光文社 1,144円
3 農協の闇

くらやみ

　 窪田 新之助／著 講談社 1,210円
4 令和４年版 食料・農業・農村白書 農林水産省／編 農林統計協会 2,860円
5 サステナブル・フード革命―食の未来を変えるイノベーション アマンダ・リトル／著 インターシフト 2,420円
6 週刊ダイヤモンド2022年11月5日号（特集：JAと郵政 「昭和」巨大組織の病根） 週刊ダイヤモンド編集部／編 ダイヤモンド社 730円
7 逐条解説 種苗法 改訂版 農林水産省輸出・国際局知的財産課／編著 ぎょうせい 7,370円
8 季刊地域No.51 2022年秋号（特集：小さく始める食料安保 ザ・穀物流通読本） 農山漁村文化協会／編 農山漁村文化協会 943円
9 タガヤセ！日本 「農水省の白石さん」が農業の魅力教えます

（14歳の世渡り術） 白石 優生／著 河出書房新社 1,562円
10 戦後農地制度史―農地改革から農地バンク法まで― 奥原 正明／著 信山社 13,200円

小
川 

真ま
さ

如ゆ
き 

著
　
中
公
新
書

『
日
本
の
コ
メ
問
題

 

５
つ
の
転
換
点
と
迫
り
く
る
最
大
の
危
機
』

　

お
か
し
く
な
い
か
、食
料
安
保
が
大
事
だ
と
叫
び
な

が
ら
、コ
メ
を
作
る
な
と
い
う
の
は
。そ
ん
な
素
朴
な

疑
問
に
、本
書
は
こ
た
え
て
く
れ
る
。ご
は
ん
と
し
て

食
べ
る
主
食
用
米
が
余
っ
て
、価
格
の
下
落
を
防
ぐ
た

め
、補
助
金
を
積
ん
で
コ
メ
の
生
産
を
減
ら
し
、家
畜

の
餌
を
作
れ
と
農
業
団
体
や
国
が
旗
を
振
る
。そ
れ
で

も
、コ
メ
離
れ
は
止
ま
ら
ず
、「
コ
メ
余
り
」が
続
く
。

　

コ
メ
余
り
が
も
た
ら
す
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
は
、「
田

ん
ぼ
余
り
」の
問
題
だ
と
筆
者
は
見
抜
く
。減
反（
生
産

調
整
）に
始
ま
っ
て
、転
作
奨
励
、米
価
下
落
対
策
な
ど
、

い
ず
れ
も「
コ
メ
を
作
ら
な
い
田
ん
ぼ
を
ど
う
す
る
か
」

と
い
う
問
題
に
か
か
わ
る
か
ら
で
あ
る
。田
ん
ぼ
余
り

が
、コ
メ
の
自
給
を
果
た
し
た
戦
後
農
政
の
ど
真
ん
中

に
位
置
す
る
課
題
に
な
っ
た
。

　

戦
後
の
コ
メ
問
題
に
は
四
つ
の
転
換
点
が
あ
っ
た
と

筆
者
は
整
理
す
る
。コ
メ
の
自
給
を
達
成
し
た
１
９
６

７
年
、コ
メ
余
り
が
田
ん
ぼ
余
り
問
題
に
置
き
換
わ
っ

た
１
９
７
８
年
、ウ
ル
グ
ア
イ
ラ
ウ
ン
ド
農
業
交
渉
が

合
意
さ
れ
国
際
化
を
迫
ら
れ
た
１
９
９
３
年
、「
水
田
フ

ル
活
用
」と
い
う
考
え
方
が
生
ま
れ
た
２
０
０
８
年
で
、

田
ん
ぼ
余
り
問
題
は
現
在
な
お
解
決
し
て
い
な
い
。

　

さ
ら
に
30
年
後
、田
ん
ぼ
余
り
か
ら
農
地
が
余
る
こ

と
に
な
る
２
０
５
２
年
に
、第
五
の
転
換
点
を
迎
え
る

と
い
う
。わ
が
国
の
人
口
減
少
が
加
速
し
、現
在
あ
る

田
ん
ぼ
だ
け
で
、す
べ
て
の
国
民
が
飢
え
ず
に
コ
メ
か

ら
必
要
な
カ
ロ
リ
ー
が
と
れ
る
よ
う
に
な
る
。

　

人
口
減
で
飢
餓
が
避
け
ら
れ
る
わ
け
だ
が
、余
っ
た

農
地
を
ど
う
活
用
す
る
の
か
、い
ま
か
ら
考
え
て
お
く

べ
き
だ
と
筆
者
は
主
張
す
る
。コ
メ
の
自
給
を
果
た
し

た
第
一
の
転
換
点
を
迎
え
た
と
き
、余
っ
た
田
ん
ぼ
を

ど
う
使
う
か
考
え
な
か
っ
た
か
ら
、そ
の
後
の
日
本
農

政
は
田
ん
ぼ
余
り
に
振
り
回
さ
れ
た
。

　

そ
の
二
の
舞
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、林
に
戻
す
と
か

太
陽
光
発
電
パ
ネ
ル
を
設
置
す
る
と
か
、ア
イ
デ
ア
は

浮
か
ぶ
が
、水
田
の
多
面
的
機
能
が
大
き
い
こ
と
か
ら
、

筆
者
は「
農
地
と
し
て
利
用
す
る
の
が
最
適
」だ
と
提
案

す
る
。コ
メ
で
カ
ロ
リ
ー
を
補
え
る
よ
う
に
な
っ
て
も
、

麦
や
大
豆
を
生
産
す
る
農
地
は
足
り
ず
、家
畜
の
え
さ

を
供
給
す
る
草
地
も
足
り
な
い
。

　

麦
や
大
豆
の「
捨
て
作
り
」や
、耕
作
放
棄
さ
れ
た
田

ん
ぼ
を
放
置
し
て
い
る
わ
が
国
の
現
状
は
、食
料
安
保

に
反
す
る
。水
田
で
作
れ
る
だ
け
コ
メ
を
作
り
、国
内

で
コ
メ
が
余
る
な
ら
、平
時
は
輸
出
し
、有
事
に
国
内

市
場
に
回
せ
ば
盤
石
な
食
料
安
保
に
な
る
。�

�

村
田�

泰
夫
（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
）

コ
メ
余
り
は「
田
ん
ぼ
余
り
」の
問
題
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